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1 Dane ogodlne

1.1 Inwestor

Szpital Powiatowy w Aleksandrowie Kujawskim
ul. Juliusza Stowackiego 18
87-700 Aleksandrow Kujawski

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszego projektu wykonawczego systemu sygnalizacji pozaru wykona-
nego w pomieszczeniach oddziatu rehabilitacji na 3 pietrze w Szpitalu Powiatowym w Aleksandrowie

Kujawskim

"Niniejsze opracowanie stanowi aneks do projektu pt.:" Projekt instalacji Systemu Alarmowania Poza-
rowego w budynku A-B-C na terenie Powiatowego Szpitala w Aleksandrowie Kujawskim, na dziatkach
nr 7 i nr 6/10, karta mapy 26, potozonych przy ul. Stowackiego, w obrebie ewidencyjnym miasto Alek-
sandrow Kujawski" z sierpnia 2020 w zakresie Oddziatu Rehabilitacji oraz zamontowania detektoréw na
klatkach schodowych i nalezy je rozpatrywac tgcznie z wskazanym projektem."”

1.3 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:
e Zzlecenie na wykonanie projektu instalacji stabopragdowych
o Projekty budowlane branzy architektonicznej
e Obowigzujgce przepisy i normy

Dz.U.02.75.690

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Dz.U.03.120.1126

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie infor-
macji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.)

Dz.U.05.75.664

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r. zmieniajgce roz-
porzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 29 kwietnia 2005 r.)

Dz.U.07.143.1002

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicz-
nego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopusz-
czenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. z dnia 8 sierpnia 2007 r.)

Dz.U.09.56.461

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz.U.10.109.719

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowla-
nych i terenéw

Dz.U.10.181.1219

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27 wrzesnia 2010 r. w sprawie nadania Cen-
trum Naukowo-Badawczemu Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkow-
skiego w Jozefowie statusu panstwowego instytutu badawczego

Dz.U.13. poz. 1129

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015
r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpo-
zarowej

Dz.U.15. poz. 2118

Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10
maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, spe-
cyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego

¢ Inne dokumenty i instrukcje
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e Projektowanie instalacji sygnalizacji pozarowej PKN-CEN/TS 54-14 2020: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji konserwac;ji.

e Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozaru wydane przez Stowarzyszenie
Inzynieréw i technikéw Pozarnictwa SITP WP-02:2010

e  Wytyczne PSP ,Warunki organizacyjno-techniczne, jakim powinny polegaé potgczenia
urzgdzen sygnalizacyjno-alarmowych z jednostkami Panstwowej Strazy Pozarnej i za-
sady ich uzgadniania”;

e Aneks do Ekspertyzy technicznej stanu ochrony przeciwpozarowej dla budynku A, B,
C NZOZ Szpitala Powiatowego w Aleksandrowie Kujawskim ul. Stowackiego 18 z maja
2018

e Postanowienie WZ.5595.299.2018 Kujawsko-Pomorskiego Komendanta Wojewddz-
kiej PSP z 3 sierpnia 2018

e Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane
przez Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie
o Karty katalogowe urzadzen

1.4 Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania wchodzg:
e analiza architektoniczna budynku do celéw SSP,
ustalenie czutosci uktadu i zakres ochrony
dobdr centrali sygnalizacji pozaru,
dobdr rodzaju czujek,
dobdr recznych sygnalizatoréw pozaru,
dobdér wskaznikdw zadziatania czujek,
dobdr elementdéw kontrolno-sterujgcych,
graficzne przedstawienie elementdw instalacji SSP na podktadach budowlanych,

1.5 Warunki ogéine

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i doko-
naniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycz-
nymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania w/w instalacji z innymi
branzami Wykonawca ma zrealizowac na wtasny koszt.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatéw, urza-
dzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyskac pisemne zatwierdzenie Inwestora. Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji
wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysun-
kach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentaciji, Wykonawca przed ztozeniem
oferty powinien jg wyjasni¢ z Inwestorem oraz w uzasadnionych przypadkach z Projektantem.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom i po-
siada¢ stosowne deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE. Do zakresu prac Wykonawcy kazdora-
zowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg. obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny od-
bior w obecnosci Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢é réwniez deklaracje kom-
pletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza dokumentacja.

1.6 Wykonawca robot

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wykonawca robét instalacji teleinformatycznych i staboprado-
wych zostanie wytoniony w drodze przetargu z przedsiebiorstw branzy budownictwa telekomunikacyj-
nego i stabopradowego. Wykonawca winien wystgpi¢ o zezwolenie na prowadzenie robét od Inwestora
oraz uzyskac niezbedne pozwolenie wynikajgce z obowigzujgcego prawa budowlanego i ustalen za-
wartych w uzgodnieniach branzowych.

Wymaga sie, aby Kierownik Robét posiadat uprawnienia budowlane wykonawcze w specjalnosci tele-
komunikacyjnej oraz aktualne zaswiadczenie przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa

Wykonawca musi posiada¢ co najmniej 1 osobe posiadajgcg Certyfikat Instalatora danego systemu
wydanego przez Producenta systemu majgcego siedzibe na terenie Polski.

Wykonawca powinien posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne SEP dozorowe i eksploatacyjne.
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2 Stan istniejacy

W wybranych obszarach Szpitala jest zamontowany system sygnalizacji pozaru w oparciu o centrale
firmy Bosch.
System jest sprawny i regularnie konserwowany.

3 System sygnalizacji pozaru

Projekt obejmuje instalacje sygnalizacji pozaru
e w pomieszczeniach oddziatu rehabilitacji na 3 pietrze szpitala.
e na klatkach schodowych

3.1 Przeznaczenie instalacji SSP

Zadaniem systemu sygnalizacji pozaru (SSP) zastosowanego w szpitalu jest wczesne wykrycie pozaru
i zaalarmowanie o nim dla:

e zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikéw budynku przez zwiekszenie szansy jego
szybkiego i pewnego opuszczenia,

e ograniczenia zniszczen, uszkodzeh budynku oraz jego wyposazenia i zwigzanych z
tym strat materialnych przez skrocenie czasu pomiedzy wykryciem pozaru i rozpocze-
ciem skutecznej akcji ratowniczej,

¢ monitorowanie wszystkich instalacji zwalczania pozaru wedtug opisu.

Jakikolwiek pozar moze zagraza¢ ludziom uduszeniem, zatruciem oraz oparzeniami, czynnikiem decy-
dujgcym o uzyteczno$ci instalacji dla ochrony zdrowia i zycia uzytkownikéw obiektu jest jego zdolno$é
do zapewnienia widocznosci na drogach ewakuacyjnych z budynku.

Skuteczna ochrona przeciwpozarowa budynku i jego wyposazenia zalezy w duzym stopniu od czynni-
kéw pozostajgcych poza samg instalacjg takich jak:

umiejetne zaplanowanie zasad postepowania na wypadek pozaru,

zapewnienie odpowiedniego przygotowania personelu wtasnego,

automatyczne zawiadomienie JRG PSP,

zapewnienia innych technicznych i organizacyjnych srodkéw zabezpieczen przeciw-
pozarowych, tak biernych jak i czynnych.

Projektowana instalacja ma spetniac¢ kryteria uzytecznosci dla powyzszych celéw z tym, ze bezpieczen-
stwo osobiste traktowane jest priorytetowo. Zgodnie z normg EN 54 i jej polskim odpowiednikiem, sys-
tem sygnalizacji pozaru powinien wykonywac nastepujgce funkcje:

e wczesne wykrywanie zagrozenia pozarowego,

e wigczenie dzwickowego systemu ostrzegawczego,

e zapewnienie odpowiednich warunkéw ewakuaciji,

e powiadamianie PSP o alarmie pozarowym.

3.2 Koncepcja systemu sygnalizacji pozaru

System sygnalizacji pozaru dla chronionych pomieszczen przewidziano w oparciu o elementy adreso
walne.

W obiekcie nalezy stosowac sie linie dozorowe petlowe klasy ,A”. Petle dozorowe powinny posiadaé
rezerwe, ktéra umozliwi ewentualng dalszg rozbudowe lub wszelkie zmiany w systemie.

Przewiduje sie w petlach dozorowych sterowniki — moduty o swobodnie programowalnych wejsciach
czy wyjsciach do kontroli i sterowania zewnetrznych urzadzen.

3.3 Zakres ochrony

System sygnalizacji pozaru w chronionym obszarze bedzie zainstalowany we wszystkich pomieszcze-
niach (poza pomieszczeniami wytgczonymi z alarmowania) jest to, wiec ochrona catkowita.
Obszary wylgczone z alarmowania
e pomieszczenia niedostepne dla oséb
e pomieszczenia WC (z wyjgtkiem przedsionkow)
Ochrong objeto wiekszy zakres pomieszczen niz wynika to z Ekspertyz ppoz. z 2010 r. i 2018r
Zakres opracowania zostat okreslony na rysunku.
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3.4 Przewidywane rodzaje pozaréw.

Przewidywane rodzaje pozaréw sg zgodne z normg PN-E-08350-7:2000 (p6zniejsze zmiany) Czesci
sktadowe automatycznych urzadzenh sygnalizacji pozarowej -- Badania przydatno$ci w warunkach po-

zaréw testowych

Przewidziano nastepujgce rodzaje pozaréw wynikajgce z wyposazenia pomieszczen:

TF1 - ptomieniowe spalanie drewna -symuluje spalanie drewnianych mebli — wyposa-
zenie pokoi szpitalnych,

TF2 - bezptomieniowy rozktad termiczny, ktéry symuluje wyzarzanie drewnianych ele-
mentéw mebli przez gorgcy przedmiot (np. pozostawiona grzatka), przegrzanie insta-
lacji elektrycznej w pomieszczeniu,

TF3 - tlenie widkien bawetnianych - symuluje wstepng faze spalania — poszycie sie-
dzisk krzeset, poscieli

TF4 - spalanie ptomieniowe tworzywa sztucznego - spalanie mat z pianki poliuretano-
wej znajdujgcej sie w siedziskach krzeset.
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Z wykresu wynika ze po uptywie 3 minut od zainicjowania pozaru temperatura w pomieszczeniu

przykracza 4800

Celsjusza. Jest to temperatura, przy ktérej dochodzi do Smierci cztowieka, a

zniszczeniu ulega wyposazenie obiektu. Dochodzi do gwattownego wzrostu zadymienia pomieszczen i
drég ewakuacyjnych spowodowanego spalaniem materiatéw celulozowych i tworzyw sztucznych.

3.5 Przewidywane przyczyny powstania pozaru

Zagrozenie pozarowe w pomieszczeniach szpitalnych, biurowych, socjalnych oraz technicznych i ma-
gazynowych moze wystgpi¢ na skutek:

umys$inego podpalenia (ze wzgledu na specyfike obiektu),

pozostawiania bez nadzoru odbiornikéw energii elektrycznej nieprzystosowanych do
ciagtej eksploatacji (bez samoczynnych zabezpieczen lub automatyki sterowniczej -
piecyki, promienniki, grzejniki olejowe) lub ich ustawiania w poblizu materiatéw pal-
nych oraz na palnym podtozu,

niewlasciwego wykonywania i nieterminowo prowadzonych konserwacji instalacji i
urzadzen elektroenergetycznych, prowizorycznego zaktadania potgczen lub obwodow
elektrycznych instalacji, lub tez prowizorycznego podtgczenia odbiornikéw elektrycz-
nych

montazu gniazd wtyczkowych i przewodow elektrycznych na palnym podtozu bez za-
stosowania oston metalowych i izolatoréw.

przecigzania instalacji elektrycznych w wyniku podtgczenia do jednego obwodu kilku
odbiornikéw o duzej mocy.

wyrzucania niedopatkéw tytoniu do koszy na odpady ($mieci) oraz oprézniania popiel-
niczek z niedopatkami do koszy ( innych pojemnikéw), w ktérych znajdujg sie mate-
riaty palne jak np. papier, tektura, tworzywa sztuczne.
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e zabezpieczenia instalacji i urzadzen elektrycznych bezpiecznikami o wartosciach pra-
dowych wiekszych niz wynika z projektu (opisu tablic),bezpiecznikami topikowymi.

e zbyt bliskiego sktadania materiatéw palnych od punktéw swietinych.

e zwar¢ w przewodach elektrycznych przy braku kontrolowania stanu technicznego in-
stalacji, nieprowadzenia okresowych pomiarow elektrycznych rezystanciji izolacji in-
stalacji i urzadzeh elektrycznych.

e niewlasciwego prowadzenia prac pozarowo niebezpiecznych miedzy innymi takich
jak:

= spawanie, ciecie gazowe, lutowanie, zgrzewanie, itp. prowadzonych najczesciej w
trakcie remontéw lub modernizacji pomieszczen.
= braku ochrony odgromowej budynku.

3.6 Uzasadnienie wyboru typéw czujek.

W obiekcie wystepowac¢ bedg pozary wydzielajgce duze ilosci dymu w poczatkowej fazie, dlatego w
celu doktadnego zabezpieczenia budynku stosowane bedg czujki optyczne, czujki wielodetektorowe
oraz reczne ostrzegacze pozaru.
Przy doborze typu i ilosci czujek kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:

e powierzchnig dozorowania pojedynczego sensora,
geometrig pomieszczenia (powierzchnig i wysokoscig),
warunkami srodowiskowymi,
pierwszym przewidywanym kryterium alarmu,
wyposazeniem pomieszczenia,
uksztattowaniem stropéw,
trasami przebiegu instalaciji elektrycznych.
Podstawowym problemem zwigzanym z czujkami pozarowymi jest ich podatnos¢ na wykrywanie
zjawisk niezwigzanych z pozarem. Wiele pobudzeh czujek jednodetektorowych wynika z oddziatywan
zjawisk symulujgcych pozar. Aby zminimalizowa¢ fatszywe alarmy zastosowano w wybranych
pomieszczeniach czujki wielodetektorowe. Dobdr czujek dla poszczegdinych pomieszczen
przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

3.7 Zalozenia projektowe

System sygnalizacji pozaru zaprojektowano przy nastepujgcych zatozeniach:

e kontrolg czujkami objete wszystkie pomieszczenia w chronionym obszarze (ochrona
catkowita),

e przewiduje sie przestrzen miedzystropowa,

e od kazdej czujki zamontowanej w przestrzeni miedzystropowej bedzie wyprowadzony
wskaznik zadziatania a kazdg zmiane aranzacji sufitbw podwieszanych nalezy skon-
sultowac z projektantem SSP,

e reczne ostrzegacze pozarowe instalowane bedg w ciggach komunikacyjnych na dro-
dze ewakuaciji,

e maksymalna odlegtos¢ miedzy przyciskami nie bedzie wieksza niz 30 m,

e raporty o alarmach bedzie drukowa¢ drukarka zamontowana w centrali sygnalizaciji
pozaru,

e sygnat alarmowy zostanie przestany do Komendy Rejonowej Strazy Pozarnej

3.8 Zalozenia konfiguracyjne
Do petli nr 9 zostang podtgczone czujki, przyciski i moduty sterujgce.

3.9 Elementy wchodzace w skiad systemu

Intencja projektanta nie jest promowanie producenta elementéw systemu a jedynie wskazanie oczeki-
wanego przez Inwestora poziomu technicznego instalacji SAP.
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3.9.1 Dobér czujek

Czujki sg tak dobrane, aby mozliwe byto wczesne wykrycie
pozaru przy zapewnieniu minimalnej ilosci falszywych
alarmow.

Czujki sg kompatybilne z dostepnymi na rynku centralami FPA
5000, instaluje sie je na petlach dozorowych LSN;

, \ wyposazono je réwniez w obustronne izolatory zwaré.
[ \ | Czujki AVENAR detector 4000 to rodzina automatycznych
ffa " czujek pozarowych charakteryzujgcych sie doktadnoscig i

==, ‘1 szybkoscig wykrywania. Wersje z dwoma detektorami
’ $) optycznymi sg w stanie wykrywa¢ nawet najmniejsze
@ zadymienie (TF1i TF9).

Wszystkie sygnaty sg w sposob cigglty analizowane w czujce
przez wewnetrzne uktady elektroniczne i taczone przez
wbudowany mikroprocesor. Wzajemne skojarzenie
detektoréw umozliwia zachowanie odpornosci na fatszywe
alarmy pomimo oddziatywania na czujke Swiatta, dymu, pary
lub kurzu. Automatyczne wyzwolenie alarmu nastepuje
wylgcznie wtedy, gdy kombinacja sygnatéw odpowiada
charakterystyce zaprogramowanej w danym ukfadzie
zastosowan. Dzieki temu jest mniej fatszywych alarméw.
Ponadto, aby uzyska¢ jeszcze wiekszg niezawodnosé
kazdego z detektorow, analizowany jest rowniez czas
sygnatéw pozaru oraz sygnatéw usterek.

Zastosowano czujki wlelodetektorowe jak réwniez z
pojedynczym detektorem

3.9.1.1 Detektor optyczny (detektor dymu) FAP-425-O-R

FAP-425-O-R to optyczna czujka dymu, wyposazona w pojedynczy sensor, z automatycznym i recznym
ustawianiem adreséw. Posiada inteligentng analize algorytmu detekcji pozaru z jednakowg czuto$ciag
dla pozarow wytwarzajgcych widzialny dym. Zasada dziatania detektora optycznego polega na pomia-
rze rozproszenia swiatta - dioda LED wysyta swiatto do komory pomiarowej, gdzie zostaje ono pochto-
niete przez strukture w ksztatcie labiryntu. W razie pozaru unoszgcy sie dym przedostaje sie do komory
pomiarowej. Swiatlo jest rozpraszane przez czasteczki dymu. Rozproszone $wiatto pada na fotodiody,
ktére zamieniajg informacje o ilosci Swiatta na proporcjonalny sygnat elektryczny.

3.9.1.2 Detektor optyczny (detektor dymu) FAP-425-DO-R

Zasada dziatania detektora optycznego polega na pomiarze rozproszenia $wiatta. Dioda LED wysyta
Swiatto do komory pomiarowej, gdzie zostaje ono absorbowane przez uktad optyczny. W razie pozaru
unoszacy sie dym przedostaje sie do komory pomiarowej, powodujgc rozproszenie Swiatta emitowa-
nego przez diode LED. llos¢ swiatla trafiajgcego do fotodiody jest nastepnie przeksztatcana na odpo-
wiedni sygnat elektryczny. Wersje z podwéjnym detektorem optycznym wykorzystujg dwa detektory op-
tyczne o roznej dlugosci fali. Technologia Dual Ray dziata dzieki wykorzystaniu podczerwonego i nie-
bieskiego swiatta diod LED, co umozliwia wysoki poziom niezawodno$ci wykrywania niewielkiego za-
dymienia (wykrywanie w warunkach TF1 i TF9).

3.9.1.3 Detektor optyczno-termiczny FAP-425-OT-R

FAP-425-OT-R — to czujka wyposazona w detektor dymu i sensor ciepta z automatycznym i recznym
ustawianiem adreséw. Posiada inteligentng analize algorytmu detekcji pozaru z jednakowg czuto$ciag
dla pozaréw wytwarzajgcych widzialny dym i wzrost temperatury. Czujka wykrywa pozar testowy zgod-
nie z EN54.

Zasada dziatania detektora optycznego polega na pomiarze rozproszenia $wiatta. Dioda LED wysyta
Swiatto do komory pomiarowej, gdzie zostaje ono pochtoniete przez strukture w ksztatcie labiryntu. W
razie pozaru unoszacy sie dym przedostaje sie do komory pomiarowej. Swiatto jest rozpraszane przez
czasteczki dymu. Rozproszone $wiatto pada na fotodiody, ktére zamieniajg informacje o ilosci Swiatta
na proporcjonalny sygnat elektryczny.
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W detektorze termicznym role czujnika petni termistor, z ktérego w regularnych odstepach czasu doko-
nywany jest pomiar napiecia zaleznego od temperatury poprzez konwerter analogowo-cyfrowy. Zaleznie
od klasy czujki, detektor termiczny powoduje wyzwolenie alarmu w przypadku przekroczenia okreslonej

temperatury.

3.9.2 Zasysajace czujki dymu FAS-420-TM

Zasysajgce czujki dymu seri  FAS-420-TM  zostaly
zaprojektowane do bezposredniej wspétpracy z lokalng siecig
bezpieczenstwa w wersji ,LSN improved”, o rozbudowanej
funkcjonalnosci. Te aktywne uktady detekcji pozaru stuzg do
wczesnego wykrywania pozaru w monitorowanej strefie,
zabezpieczenia urzgdzen oraz monitorowania kanatéw
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Doktadna lokalizacja
pozaru jest mozliwa dzigki wykorzystaniu innowacyjnego
sposobu identyfikacji zrodta pozaru. Zasysajgce czujki dymu
wykorzystujg najnowszg technologie detekcji pozaru.
Odpornos¢ na  zabrudzenia  systeméw  TITANUS,
kompensacja temperaturowa sygnatdbw pochodzgcych z
detektoréw oraz uruchomienie z uwzglednieniem ci$nienia
powietrza gwarantujg niezawodne dziatanie nawet w
niesprzyjajgcych warunkach srodowiskowy

Czujka posiada duzg odporno$¢ na @ falszywe
alarmy.-Nowatorski  system  monitorowania  przeptywu
powietrza umozliwia wykry¢ pekniecia rurki lub zatkanie
otworéw zasysajgcych Zachowanie zachowuje funkcje petli
LSN w przypadku przerwania kabla lub zwarcia dzieki dwom
wbudowanym izolatorom zwar¢

3.9.3 Gniazdo czujki MS-400-B

@ BOSCH
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Podstawy czujek Bosch MS-400-B sg dostosowane do
montazu natynkowego oraz podtynkowego i pasujg do
wszystkich czujek serii FAP-425/FAH-425. Maja oddzielne
punkty mocowania do puszek do montazu sufitowego oraz
podtynkowego. Pasujg tez do wszystkich standardowych
schematéw otworéw.

Podstawy sg wykonane z biatego tworzywa ABS (kolor
zblizony do RAL 9010), a ich powierzchnia jest wykonczona
matowo.

Podstawy sg wyposazone w zaciski srubowe, stuzgce do
dotgczenia czujki i akcesoriéw do centrali sygnalizacji pozaru.
Styki dotgczone do zaciskow gwarantujg prawidtowosc
potgczeh elektrycznych podczas montazu dla 2yt o
maksymalnej Srednicy 2,5mm2.

Modut czujki moze zostaé zabezpieczony przed
nieuprawnionym demontazem za pomocg zmiennej blokady.

Aby umozliwi¢ uzytkowanie czujek FAP/FAH w wilgotnych
pomieszczeniach, w niektérych pomieszczeniach nalezy
uzupetni¢ podstawy czujek uszczelkg do wilgotnych
pomieszczen Bosch FAA-420-SEAL. Uszczelka do wilgotnych
pomieszczen jest wykonana z tworzywa TPE i zapobiega
przedostawaniu sie skraplajgcej sie wody do wnetrza czujki.

Pomieszczenia, w ktérych nalezy uzy¢ tego elementu
wyrézniono odpowiednim piktogramem na i planach obiektu.
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3.9.4 Dobér modutéw wejscia/ wyjscia
3.9.4.1 Modut FLM-420-18R1-S 8-wejsciowy / 1 wyjscie

Modut 8-wejsciowy FLM-420-18R1-Sumozliwia monitorowanie
maksymalnie osmiu wejs¢. Dodatkowo jest wyposazony w
przekaznik z zestykiem przetgczanym, zapewniajgcym
beznapieciowo styk wyjsciowy. Jest to element 2-zytowej
magistrali LSN.

8-wejsciowy modut FLM-420-18R1-S posiada dwie funkcje
monitorowania:

Monitorowanie linii za pomocg rezystora zakonhczenia linii
(EOL)

Monitorowanie zestyku beznapieciowego

Dla kazdego z o$miu wejs¢ funkcje monitorowania mozna
wybra¢ niezaleznie przez ustawienie odpowiednio dla
kazdego wejscia.

Modut wejscia wykrywa:

Tryb czuwania

Wyzwalany w przypadku przerwy w linii

Wyzwalany w przypadku zwarcia

3.9.4.1 Moduf przekaznikéw niskonapigeciowych FLM-420-RLV-S

B

®

T =

Modut przekaznikédw niskonapieciowych 8 wyjsciowych
FLM-420-RLV8-S

sktada sie z oSmiu przekaznikow ze stykiem przetgcznym,
zapewniajgcych bezpotencjatowe styki wyjsciowe.

Jest to 2-zytowy przewdd LSN. Po dotagczeniu do

modutowej centrali sygnalizacji pozaru serii 5000 moduty
oferujg zwiekszong funkcjonalno$¢ udoskonalonejtechnologii
LSN. Osiem przekaznikow ze stykiem przetgcznym
FLM-420-RLV8-S umozliwia osobne dotgczenie maks. osmiu
pojedynczych elementéw zewnetrznych.

Maks. obcigzalno$¢ stykéw (obcigzenie rezystancyjne)
wynosi 2 A/ 30 VDC.

3.9.4.2 Moduf przekaznikowy FLM-420-RHV-S

Moduty FLM-420-RHV-S posiadajag dwa przekazniki
przetagczane (typu C) do sterowania zatgczaniem elementéw
zewnetrznych. Zestyki przekaznika sg zabezpieczone
bezpiecznikami 10 A umieszczonymi wewngtrz modutu.
Maksymalne  obcigzenia  zestykow  przekaznika sg
nastepujgce (wartosci dotyczg obcigzenia rezystancyjnego):
e 10Aprzy 120 VAC / 230 VAC / 24 VDC,
e 6 Aprzy napieciu 30 VDC.
Wbudowane izolatory zapewniajg utrzymanie funkcji w
przypadku zwarcia lub przerwania linii w petli LSN.
Informacja o nieprawidlowosci jest przesytana do centrali
sygnalizacji pozaru.
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Niedozwolone jest, aby:

e przekaznik pracowat przy dwdch réznych
poziomach napiecia (wysokie i niskie napie-
cie)

o do stykdéw przekaznika dotgczane byly dwie
odrebne fazy linii prgdu przemiennego

Funkcja monitorowania jest nieaktywna w czasie dostawy i
moze zosta¢ wigczona poprzez panel oprogramowania.

3.9.5 Wskaznik zadziatania FAA-420-RI-ROW

)

Wskaznik zadziatania jest przeznaczony do taczenia z
czujkami systemu w technice petli dozorowych. Ma
zastosowanie do szybkiej identyfikacji i lokalizacji alarmu
pozarowego w sytuacji, kiedy wskaznik LED czujki jest
schowany Ilub zastoniety (podwdjne podiogi, strefy
miedzystropowe). W czasie alarmu pozarowego, po
zadziataniu czujki, zostaje wystany telegram alarmowy do
wskaznika, ktory wysyla pulsujgce $Swiatto w kolorze
czerwonym.

3.9.6 Sygnalizator akustyczny adresowalny seria FNM-420U-A-RD

O

To urzadzenie umozliwia bezprzerwowe sygnalizowanie
alarmu nawet w przypadku, gdy zostata zerwana otwarta linia
lub magistrala systemowa jest trwale uszkodzona (np. przez
ogien). Zrédto zasilania jest spawane laserowo, co zapewnia
catkowitg szczelnosc. Ztote styki umozliwiajg korzystanie z
urzadzeh w trudnych warunkach srodowiskowych. Panel
sterowania pozwala na state i niezawodne monitorowanie
zrédta zasilania. Dostepne sg 32 rozne sygnaty (wigcznie z
sygnatem DIN 33404, czes¢ 3), a poziom cisnienia
akustycznego mozna ustawi¢ w zakresie od 65 do 101 dB(A).
Urzadzenia z tym samym typem sygnatu oferujg
natychmiastowa synchronizacje w petli. Urzgdzenie mozna
fatwo zaprogramowac za pomocg panelu sterowania.
Sygnalizatory w zalezno$ci od wykonania mogg pracowac
wewnatrz i na zewnatrz obiektu
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3.9.7 Zasilacz

Zasilacz przeznaczony jest do pracy w systemach automatyki
pozarowej. Petni role Zzrodta napiecia gwarantowanego 24V.
Zasilacz wykonany jest w postaci zamykanej szafki z
miejscem na dwa akumulatory, przeznaczonej do zawieszenia
.- na Scianie. Zabudowany odtgcznik sterowany przez ukfad
nadzoru chroni wewnetrzng baterie akumulatoréw przed zbyt
gtebokim roztadowaniem. Zasilacz spetnia norme PN-EN-54-

% 4:2001.

3.9.8 Puszka instalacyjna typu PIP

Puszki PIP-1AN oraz PIP-3AN przeznaczone sg do
podtgczania sygnalizatoréw, gto$nikéw systemow
rozgtaszania przewodowego (DSO), klap dymnych itd.
Zadaniem puszki jest zapewnienie ciggtosci linii sygnatowej po
spaleniu  sie  sygnalizatora i niedopuszczenie do
wyeliminowania z dziatania sygnalizatoréw znajdujgcych sie
poza strefg pozaru. Puszka PIP-1AN charakteryzuje sie
przelotowym prostym i katowym (90°) sposobem prowadzenia
linii sygnalizacyjnej. Puszka umozliwia poprowadzenie do
dwoch przewoddw ze Sciany. Puszka PIP-3AN sktada sie z
dwoch toréw puszki PIP-1AN.

3.10 Matryca sterowan

budynek A budynek B budynek C

czujki ROP czujki ROP czujki ROP
Alarm | 1l | Il | Il
oddymianie K1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
drzwi napowietrza-
jace K1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
oddymianie K2/ na-
powietrzanie (mecha-
niczne) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
napowietrzanie K2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
oddymianie K3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
drzwi napowietrza-
jace K3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
oddymianie / napo-
wietrzanie K4 (me-
chaniczne) 0 0 0 0 0 0 0 1 1
drzwi rozsuwane
parter 0 0 0 0 0 0 0 1 1
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kontrola dostepu 3

pietro 0 0 0 0 0 0 1 1
Sygnalizatory 3 pie-

tro 0 0 0 0 0 0 0 1 1
windy 0 0 0 0 1 0 0 0 0

3.11 Organizacja alarmowania systemu SSP
Nie przewiduje sie zmiany organizacji alarmowania.

Reczne ostrzegacze pozaru zamontowane na klatkach schodowych stuzg wytgcznie do sygnalizowania
pozaru w obiekcie lub potwierdzenia pozaru przez osoby ewakuujgce sie klatkg schodowg. Nie wska-
Zujg one miejsca wystgpienia pozaru, a zatem nie uruchamiajg automatyki pozarowej budynku.

3.11.1 Alarm I-go stopnia

Po zgtoszeniu sie ochrony obiektu w okreslonym czasie w centrala sygnalizacji pozaru rozpoczyna pro-
cedury alarmu I-go stopnia wykonujgc nastepujgce dziatania:

Pracownicy ochrony obiektu réwnolegle udajg sie na miejsce zrédta sygnatu identyfikowanego przez
system jako alarm w celu sprawdzenia (przeprowadzenia rozpoznania) zagrozenia. W wyniku rozpo-
znania pracownicy ochrony obiektu wykonujg nastepujgce czynnosci:

e w przypadku powaznego zagrozenia pozarowego:

e nacisniecie najblizszego przycisku ROP znajdujgcego sie wewnatrz budynku, co po-

woduje rozpoczecie przez centrale sygnalizacji pozaru procedur alarmu ll-go stopnia,
e przystgpienie do organizacji ewakuacji ludzi wedtug odrebnych ustalonych procedur,
e przystgpienie do likwidacji pozaru dostepnymi srodkami np. gasnicami,

o w przypadku drobnego incydentu lub fatszywego wzbudzenia systemu — recznie (od-
powiednim przyciskiem w centrali sygnalizacji pozarowej ustawia centrale sygnalizacji
pozarowej w stan ponownego czuwania, co powoduje wykonanie szeregu czynnosci
pozwalajgcego ,uzbroi¢” system i jego przejscie do stanu dozorowania

3.11.2 Alarm Ill-go stopnia

W razie braku zgtoszenia sie w czasie do 30 sek. po otrzymaniu przez centrale sygnatu o pozarze lub
nie nacisniecie przycisku kasujgcego alarm pozarowy I-go stopnia w centrali (w ustalonym czasie do 5
minut) lub po naci$nieciu przycisku ROP centrala sygnalizacji pozarowej wszczyna procedury alarmu
II-go stopnia.

wywotanie alarmu ogdlnego:

uruchomienie alarmowania optycznego i dzwiekowego,

wysterowanie wszystkich urzadzen wg opisu

przestanie sygnatu o alarmie do centrum monitorowania Panstwowej Strazy Pozarne;j.
po opanowaniu i likwidacji zrédta pozaru: ponowne ustawienie centrali pozarowej na
czuwanie
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3.11.3 Algorytm alarmowania

Stan dozorowania Aktywacja ROP

;

Aktywac]a czujki
punktowe|

# Z= | Start czasu

T2 = 180s

ALARM | STOPNIA

Y

Start czasu
T1=30s

TAK

KASOWANIE
ALARMU

Przyjecie komunikatu

NIE

AKTYWACJA ROP Koniec czasu T2

NIE

Koniec czasu T1

Aktywacja ROP

1Y

ALARM Il STOPNIA | ==

\

Aktywacja matrycy

sterowan pozarowych Informacja do PSP

3.12 Automatyczne powiadamianie PSP
Nie przewiduje sie zmiany powiadamiania PSP.

3.13 Rozmieszczenie elementéw systemu
3.13.1 Rozmieszczenie czujek

Czujki, zainstalowaé w poszczegdlnych pomieszczeniach zgodnie z rysunkowg czescig projektu.
Wszystkie czujki nalezy oznakowa¢ numerem zgodnym z dokumentacja, ktéry pozwala na precyzyjng
identyfikacje danego elementu. Numer czujki przyklei¢ bezposrednio na podstawie czujki.
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sposob oznakowania czujek

1/32/S2

Nr petli/ Nr elementu w petli / Nr strefy alarmowej

Uwaga

Czujki dymu oraz czujki temperatury zamontowa¢ bezposrednio na suficie.

Dobdr miejsca montazu czujek dokonano w oparciu o specyfike danego pomieszczenia oraz zagrozenia
pozarowego. W przypadku wystgpienia konieczno$ci orientacyjnej zmiany miejsca montazu czujki na-
lezy wykonac to zgodnie z obowigzujgcymi zasadami projektowania i montazu systemow sygnalizacii
pozaru oraz uwzgledni¢ to w dokumentacji powykonawcze;.

Kwestie sporne rozstrzygac z projektantem systemu.

3.13.2 Lokalizacja recznych ostrzegaczy pozaru

Reczne ostrzegacze pozarowe zlokalizowano w ciggach komunikacyjnych i przy wyjsciach.
Uwaga
Zgodnie z wytycznymi reczne ostrzegacze pozarowe ROP nalezy umieszczaé:

e przy kazdym wyjsciu, na drogach ewakuacyjnych oraz na klatkach schodowych na
kazdej kondygnacji,

o odlegtos¢ miedzy ostrzegaczami nie powinna przekracza¢ 30m,

e w poblizu miejsc umieszczenia hydrantéw $ciennych i/lub gasnic,

e w poblizu central sygnalizacji pozarowej w przypadku, gdy system wykrywania pozaru
jest przytagczony do Jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej.

o wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe nalezy oznakowac odblaskowymi znakami
przeciwpozarowymi, ktére przedstawiajg piktogram przycisku. Znak nalezy przymo-
cowac bezposrednio nad przyciskiem. Znaki powinny posiada¢ atest CNBOP.

Sposéb oznakowania recznych ostrzegaczy pozaru
1/32/S2
Nr petli / Nr elementu w petli / Nr strefy alarmowej

3.13.3 Lokalizacja modutéw

Moduty rozszerzajgce funkcjonujg jako elementy wielofunkcyjnej petli dozorowej. Dowolnie programo-
walne wejscia i wyjscia modutdéw zapewniajg mozliwo$¢ uruchamiania i monitorowania urzgdzen ze-
wnetrznych lub innych systemdéw wchodzgcych w sktad ochrony przeciwpozarowej obiektu.

Moduty petlowe nalezy umiesci¢ w poblizu urzadzeh sterowanych lub monitorowanych.

Wszystkie wejscia i wyjscia nalezy oznakowaé numerem zgodnym z dokumentacjg, ktéry pozwala na
precyzyjna identyfikacje danego elementu.

Sposodb oznakowania modutéw.

1/2

Nr petli / Nr elementu w petli

Na elementach sterowanych/monitorowanych nalezy umiesci¢ oznakowanie:

1/2/xly

Nr petli / Nr elementu w petli / Nr wejscia / Nr wyjscia

3.13.4 Lokalizacja sygnalizatoréw

W celu akustycznego powiadamiania o pozarze na korytarzach drogach komunikacyjnych zainstalo-
wane zostang petlowe sygnalizatory akustyczne:

o typu FNM-420U-A-RD o poziomie natezenia dzwigku 101 dB

o typu FNM-420U-A-BS w gniezdzie z czujkg o poziomie dzwieku 93dB
Sygnalizatory zamontowaé zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

3.14 Funkcje wykonawcze i monitorujace systemu sygnalizacji pozaru SSP

uruchomi sygnalizatory akustyczne,
wysteruje urzadzenie transmisji alarmu do PSP
odblokuje kontrole dostepu,
poda sygnat do rozdzielni elektrycznej,
e poda sygnat do sterownika oddymiania klatki schodowej K4
Do sterowania i monitorowania w/w systeméw bedg wykorzystane elementy kontrolno sterujgce mon-
towane na petli dozorowe;j.
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Wszystkie sterowania pozarowe realizowane przez system muszg beda realizowane hardwareowo
(,twardodrutowo"). Oznacza to np., ze linie sterujgce wyprowadzone z programowalnych wyjs¢ prze-
kaznikowych w samej centrali bgdZz z modutu petli dozorowej bedg dotgczone bezposrednio do uktadu
elektrycznego zasilania sterowanego urzadzenia bez posrednictwa elementéw innych systemow, np.
sterownikéw automatyki obiektu.

3.14.1 Sterowanie sygnalizatorami

Alarm Il stopnia spowoduje wysterowanie sygnalizatorow akustycznych wewnatrz obiektu.
3.14.2 Sterowanie urzgdzeniem transmisji alarmu do PSP

Nie przewiduje sie zmiany organizacji alarmowania PSP.

3.14.3 Sterowanie przejsciami z kontrolg dostepu.

W wyznaczonych miejscach zostaly zamontowane drzwi z kontrolg dostepu. Sygnaty do sterowania
pozarowego (otwarcia) drzwi z KD sg doprowadzone z wyj$¢ modutéw sterujgcych w instalacji sygnali-
zacji pozaru do elementdéw sterujgcych drzwiami.

Przewiduje sie jeden sygnat sterujgcy dla kazdych drzwi.

Uwaga:

Przy drzwiach na oddziat zostang z obu stron tych drzwi zamontowane ,zielone przyciski” zwalniajgce
kontrole dostepu w przypadku zagrozenia (niekoniecznie zwigzanego z pozarem).

3.15 Zasilanie centrali

Przewiduje sie rozbudowe zasilania awaryjnego.

3.16 Zasilanie zasysajacych czujek dymu

Zgodnie z wytycznymi technicznymi PKN-CEN/TS 54-14 pojemnos$¢ baterii akumulatoréw powinna
umozliwi¢ prace systemu w ciggu okreslonego czasu, po czym pojemnos¢ powinna by¢ wystarczajgca
do zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

3.16.1 Zasilanie czujki zasysajacej T1
Obliczanie przewidywanego poboru pradu

Prad dozorowy Prad alarmowy
Odbiorniki Nr katalo- llogé | jedn.[mA] Razem llos¢ | jedn[mA] | Razem [A]
gowy [A]
Czujka zasy-
sajgca, 1 de- FAS-420-TM 1 105 0,105 1 110 0,110
tektorowa
prad dozorowy [A]: 0,105 prad alarmowy [A]: 0,110

Obliczanie minimalnej pojemnosci baterii

Zgodnie z dokumentacijg producenta zasilacza, pojemnosc¢ obliczono ze wzoru:
Q=d((ld+1z)*Td)+((la+lz)*Ta))

Podtrzymanie 72h

Czas dozoru t1 72 h
Prad dozorowy Id 0,105 A
Czas alarmu t2 0,5 h
Prad alarmowy la 0,110 A
Prad wtasny zasilacza Iz 0,035 A
Wspétczynnik k 1,25

Wymagana pojemnos¢ baterii: q 12,7 Ah
Minimalna pojemnos¢ baterii [Q] 13 Ah
Dobor zasilacza

Dla wymaganego czasu podtrzymania, wynoszgcego 72h przyjeto zasilacz o dopuszczalnym pradzie i
pojemnosci baterii
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ZSP135-DR-2A-1 1,0 A

Zastosowano akumulator o C = 18 [Ah]
Czas podtrzymania dla przyjetego akumulatora wynosi:
| t1=((C/1,25-(12+1)*2)- 0.05/(11+Iz) | 102 | [ |

3.16.2 Zasilanie czujek zasysajacych T2 ; T3
Obliczanie przewidywanego poboru pradu

Prad dozorowy Prad alarmowy
Odbiorniki Nr katalo- llos¢ | jedn[mA] | Razem llos¢ | jedn[mA] | Razem [A]
gowy [A]
Czujka zasy-
sajaca, 1 de- FAS-420-TM 2 105 0,21 1 110 0,22
tektorowa
prad dozorowy [A]: 0,21 prad alarmowy [A]: 0,22

Obliczanie minimalnej pojemnos$ci baterii

Zgodnie z dokumentacjg producenta zasilacza, pojemno$¢ obliczono ze wzoru:
Q=d((ld+1z)*Td)+((la+lz)*Ta))

Podtrzymanie 72h
Czas dozoru t1 72 h
Prad dozorowy Id 0,21 A
Czas alarmu t2 0,5 h
Prad alarmowy la 0,22 A
Prad wtasny zasilacza Iz 0,035 A
Wspétczynnik k 1,25
Wymagana pojemnos¢ baterii: q 22,2 Ah
Minimalna pojemnosc¢ baterii [Q] 23 Ah
Dobor zasilacza

Dla wymaganego czasu podtrzymania, wynoszacego 72h przyjeto zasilacz o dopuszczalnym pradzie i
pojemnosci baterii

ZSP135-DR-5A-3 1,5 A
Zastosowano akumulator o C = 28 [Ah]
Czas podtrzymania dla przyjetego akumulatora wynosi:
| t1=((C/1,25-(12+1)*2)- 0.05/(11+Iz) | o1 | m |

3.17 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
3.17.1 Warunki organizacyjne

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowag obiektu i doko-
naniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycz-
nymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania w/w instalacji z innymi
branzami Wykonawca ma zrealizowaé na wiasny koszt.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatéw, urza-
dzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyskaé pisemne zatwierdzenie Inwestora. Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji
wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysun-
kach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentaciji, Wykonawca przed ztozeniem
oferty powinien jg wyjasni¢ z Inwestorem oraz w uzasadnionych przypadkach z Projektantem.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom i po-
siada¢ stosowne deklaracje zgodnosci CPR lub posiada¢ swiadectwa dopuszczenia CNBOP. Do za-
kresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg. obowigzujgcych norm i
przepisow oraz protokolarny odbior w obecnosci Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien
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zatgczyc¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg do-
kumentacja.

3.17.2 Warunki uruchomienia systemu

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wykona¢ badania polegajace na:
e wykonaniu:
pomiarow
rezystancji petli dozorowych,
skutecznosci zerowania central
sprawdzeniu,
materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami,
wykonania poprawnosci potgczen,
umocowania potgczen,
wiasciwej numeracji, adresow tekstowych oraz oznakowania petli dozorowych,
e wiasciwego oprogramowania systemu.
Uruchomienie systemu nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjami technicznymi producenta.
Rozmieszczenie elementéw systemu w pomieszczeniach przedstawiono na rysunkach.

3.17.3 Warunki wykonania Robét

3.17.3.1 Okablowanie elementéw systemu

Przewody petli dozorowych i sygnalizacyjnych prowadzi¢ nalezy w:
e rurkach elektroinstalacyjnych
o listwach elektroinstalacyjnych,
o listwach kablowych klasy E90 (listwy wykorzystywane do prowadzenia kabli o odpor-
nosci ogniowej do sygnalizatorow),
e podtynkowo.
Sposoéb prowadzenia okablowania nalezy ustali¢ na etapie realizacji zadania. Przy wyborze sposobu
prowadzenia okablowania petlowego i sygnalizacyjnego o odpornosci ogniowej E90 nalezy bra¢ pod
uwage estetyke wykonania, oraz mozliwo$¢ dewastacji przez osoby postronne.
Do prowadzenia obwoddw dozorowych nalezy tam, gdzie to mozliwe wykorzystaé korytko przewidziane
dla instalacji stabopradowych.
Poczatki i korice petli dozorowych nalezy prowadzi¢ w oddzielnych pionach kablowych.
Instalacje sygnalizacji pozaru nalezy wykonac:
o Petle dozorowe przewodem uniepalnionym YnTKSYekw 1x2x0,8 a w cze$ciach
obiektu nienadzorowanego SSP przewodem HTKSH ekw 1x2x0,8 FE 180 PH90/E30-
E90.
o Ekran na trasie petli dozorowych nie moze by¢ potgczony z zadng konstrukcjg, lecz
wytgcznie z uziemieniem centrali.
¢ Nie wolno prowadzi¢ przewoddw petli dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujgcych i
monitorujgcych z przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym przepu-
Scie,
e Przy wyznaczaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby
skrzyzowan z innymi instalacjami. Wskazane jest zachowanie odlegtosci min 10 cm.
Przy prowadzeniu instalacji rownolegle z instalacjg elektryczng przewody instalacji
sygnalizacji pozaru powinny przebiegac¢ ponizej.
e Przewody miedzy elementami systemu nie mogg by¢ przedtuzane — muszg to by¢
przewody jednoodcinkowe.
o Petle dozorowe, poczatek i jej koniec, poprowadzi¢ oddzielnymi kablami. Dopuszcza
sie, aby zasilanie i powr6t danej petli prowadzi¢ w jednym korycie kablowym. Kazdy
z kabli powinien jednak by¢ w oddzielnej ostonie.
e Nie dopuszcza sie prowadzenia zasilania i powrotu danej petli w jednym kablu wielo-
parowym.
e Przewody instalacji ppoz. nalezy odpowiednio oznakowad, tj. kohce i poczatki petli
oznakowac¢ numerem petli.
o Przewody biegngce w listwach, rurach oraz korytach kablowych oznaczy¢ nie rzadziej
niz, co dwa metry napisem np. instalacja systemu sygnalizacji pozaru. Odpowiednio
dla danej czeéci instalac;i:
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e konce przewoddw monitorujgcych i sterowniczych nalezy odpowiednio oznakowac
numerem sterowania.
Trasy kablowe wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w certyfikacie do zastosowanych kabli.

3.17.3.1.1 Zabezpieczenie przed oddzialywaniem ognia

W miare mozliwosci, kable nalezy prowadzi¢ przez strefy o matym zagrozeniu pozarowym. Jezeli za-
chodzi potrzeba prowadzenia kabli przez inne obszary i uszkodzenie tych kabli moze uniemozliwic:
e 0dbiér sygnatu pozarowego przez CSP,
e dziaftanie urzgdzen alarmowych,
o odbidr sygnatéw z instalacji sygnalizacji pozarowej przez sterowniki urzgdzen zabez-
pieczenia przeciw pozarowego,
e odbidr sygnatdw z instalacji sygnalizacji pozarowej przez urzgdzenie transmisji alar-
mow pozarowych.
nalezy stosowac kable o odpowiedniej odpornosci ogniowej albo zabezpieczy¢ je przed oddziatywaniem
ognia.
Przewody powinny by¢:
e dobrane do wymaganego czasu funkcjonowania w czasie pozaru,
e mocowane za pomocg specjalnych systeméw mocowan zapewniajgcych podtrzyma-
nie ich funkcji w czasie pozaru,
e mocowane w sposéb powodujacy spetnienie wymaganh techniczno-budowlanych od-
powiednio dobrane ich parametry elektryczne i przekroje.
Wymagania w zakresie czasu funkcjonowania urzgdzen przeciwpozarowych w czasie pozaru okresla
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami zawartymi min. w RMI
z dnia 12 marca 2009 r. Dz.U. nr 56 poz.461. RMI w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Przewody i kable elektryczne oraz swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, (,zespoty kablowe), sto-
sowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, po-
winny zapewnia¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia. Kable powinny mie¢ klase PH odpowiednig do czasu wymaganego
do dziatania tych urzadzen, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczgcej metody badan palnosci
cienkich przewodéw i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych. (PN-
EN 50200)
Instalacje funkcjonujgce w czasie pozaru powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania
e mocowane za pomocg specjalnych systemdw mocowan zapewniajgcych podtrzyma-
nie ich funkcji w czasie pozaru.
¢ wyeliminowanie mozliwo$¢ zatamania, zgiecia czy tez innego uszkodzenia kabla.

e sposdb przeprowadzenia kabla przez sciany i stropy - przejscia, przez ktére sg pro-
wadzone powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi materiatami ognioodpornymi w
sposbéb zapewniajgcy klase odpornosci ogniowej przepustu instalacyjnego zgodng z
klasg odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

e przejscia kabli przez poziome przegrody przeciwpozarowe i przez sciany szybu - przej-
Scie kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykony-
wac w rurach, blokach itp.

e rodzaj podioza, na ktérym jest uktadany - kable powinno sie ukfada¢ gtéwnie na ele-
mentach konstrukcyjnych posiadajgcych klase odpornosci ogniowej rowng co najmniej
klasie podtrzymywania funkcji kabla lub kabla wraz z konstrukcjg mocujaca,

e osprzetitgczeniowy i rozdzielczy — powinien by¢ zastosowany osprzet posiadajgcy sto-
sowne dopuszczenia po$wiadczajgce jego klase odpornosci ogniowej i powinien tak
by¢ dobrany, aby umozliwiat funkcjonowanie instalacji przez czas wymagany dla funk-
cjonowania kabla wraz z systemem mocowania,

e sposdb mocowania do podtoza — pod pojeciem zamocowan nalezy rozumie¢ systemy
nosne tras kablowych:

=z kablami utozonymi pojedynczo mocowanymi na szynach obejmami z dtugimi ry-
nienkami, mocowanie pojedynczymi lekkimi obejmami, uktadanie kabla w kanatach
ochronnych na $cianach lub sufitach,

= trasy kablowe zlozone z korytek kablowych,

= trasy zlozone z drabinek kablowych.
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Wszystkie te systemy mocowan powinny posiada¢ poswiadczong odpowiednim dokumentem klase od-
pornosci ogniowej co najmniej rowng klasie podtrzymania funkcji mocowanego kabla. Otaczajgce go
elementy konstrukcyjne i instalacje budynku — instalacje powinny by¢ prowadzone w takiej odlegto$ci
od elementéw konstrukcyjnych budynku, oraz odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoscig ich
uszkodzenia w wyniku pozaru przez mocowania innych instalacji np. wentylacji, wodno-kanalizacyjnych
e trasy prowadzi¢ w sposdb nie zagrazajgcy obnizeniu funkcji podczas pozaru przez
e przy pionowym prowadzeniu tras co 3,5m nalezy wykonac¢ zapasy kompensacyjne
oraz zamocowac kable do konstrukcji wsporczej co min. 300mm
o wszystkie pozostate elementy systemu takie jak puszki tgczeniowe, przepusty w Scia-
nach powinny posiada¢ klasyfikacje co najmniej rowng klasyfikacji trasy kablowe;j.
o kable ukfada¢ z zapasem kompensujgcym ugiecie sufitu oraz ugiecie konstrukciji
wsporczych,
e unika¢ uchwytow z ostrymi krawedziami mogacymi blokowac przesuw kabla,
e uchwyty dobiera¢ co najmniej o jeden rzad wielkoSci wiekszy niz wynika ze $rednicy
kabla, zapewniajgc swobodny jego przesuw,
e stosowanie innych powtok lub oston na kable np. prowadzenie w korytkach PCV lub
ognioodpornych jest nie dopuszczalne,
o Zespoly kablowe uktada¢ powyzej instalacji wodnych i tryskaczowych, izolacja kabli
pod dziataniem wysokiej temperatury nie jest szczelna,
o Wszystkie elementy tgczeniowe takie jak puszki powinny posiadac klase odpornosci
nie nizszg od klasy odpornosci trasy.

3.17.3.1.2 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny byé¢ uktadane w miejscach wystarczajgco bezpiecznych (np. w korytkach kablowych,
szybach kablowych, kanatach kablowych). Wytrzymato§é mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna
do sposobu i miejsca montazu. W razie potrzeby, nalezy przewidzie¢ srodki dodatkowej ochrony me-
chaniczne;.

3.17.3.1.3 Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi

W celu unikniecia uszkodzen i alarméw fatszywych, urzadzenia (wtgcznie z okablowaniem) nie powinny
by¢ instalowane w miejscach, w ktérych mogg wystepowac wysokie poziomy zaburzen elektromagne-
tycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowaé odpowiednie srodki ochrony przed
wptywami zaburzen elektromagnetycznych.

3.17.4 Montaz elementéw SSP
Dopuszcza sie zmianeg kolejnosci tgczenia elementéw SAP w ramach jednej petli dozorowe;j

3.17.4.1 Instalowanie czujek punktowych

Czujki chronigce przestrzen miedzystropowg montowac na stropie rzeczywistym. Od kazdej czujki chro-
nigcej przestrzen miedzystropowag wyprowadzi¢ na sufit podwieszany wskaznik zadziatania czujki.

W przypadku, gdy sufit podwieszany nie jest rozbieralny nalezy wykonaé otwory rewizyjne o wymiarach
60x60cm pod kazdg czujkg zamontowang w przestrzeni miedzystropowe;j. (Projekt otworéw rewizyjnych
w suficie podwieszanym nierozbieralnym jest poza zakresem niniejszego opracowania)

Czujki montowac¢ zgodnie z rysunkami kazdg zmiane lokalizacji detektoréw nalezy skonsultowac z pro-
jektantem.

Czujki montowac zgodnie z rysunkami kazdg zmiane lokalizacji detektoréw nalezy skonsultowac¢ z pro-
jektantem.

3.17.4.2 Instalowanie recznych ostrzegaczy pozaru
Reczne sygnalizatory pozaru nalezy instalowa¢ bezposrednio na $cianie na wys.1,2m. od podiogi w
miejscach wskazanych na rysunkach instalacji sygnalizacji pozaru, tak zeby byly one widoczne i tatwo
dostepne.

3.17.4.3 Instalowanie modutéw wejsciowych/wyjsciowych
Do instalacji modutéw wykorzystywana jest obudowa z tworzywa sztucznego. Do wprowadzenia kabli
stuzg zaciski Srubowe.

3.17.4.4 Instalowanie sygnalizatora akustycznego adresowalnego w podstawie czujki z

bateria

W skazanych na rysunkach miejscach sygnalizatory nalezy zamontowac¢ w gniezdzie razem z czujka.
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3.17.4.5 Instalowanie wskaznika zadzialania

Wskaznik zadziatania nalezy zamontowac¢ od czujek zamontowanych

e w przestrzeni miedzystropowej

o w kanale wentylacyjnym
Wskaznik zadziatania nalezy zamontowac¢ na stropie stalym w odlegtosci max 1m od czujki zamonto-
wanej w przestrzeni miedzystropowe;j

3.17.5 Uszczelnienia przeciwpozarowe

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych muszg posiada¢ odpornos$¢ ogniowg réwng odpor-
nosci tego oddzielenia. Przejscia wykonac¢ w pionie, pomiedzy kondygnacjami.

Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane zgodnie z instrukcjg produ-
centa. Po wykonaniu uszczelnien odpowiednio je opisa¢ podajgc typ uszczelnienia, jego odpornosc
ogniow3 i date wykonania.

3.18 Sprawdzenie funkcjonalnosci Systemu sygnalizacji pozaru
3.18.1 Test centrali sygnalizacji pozaru

Konsekwencjg pobudzenia petli powinien by¢ stan alarmowy wywotany w centrali alarmowej. Centrala
powinna wys$wietli¢ na wyswietlaczu zestaw informacji identyfikujgcych zagrozone pomieszczenie. In-
formacja ta powinna by¢ zgodna z opisami zawartymi w projekcie (Nr petli, Nr czujki, Nr strefy).

3.18.2 Sprawdzenie wysterowania w wyniku zadziatania czujki lub ROP w strefie

Konsekwencjg zadziatania powinien by¢ stan alarmowy wywotany w centrali alarmowej. Centrala po-
winna wyswietli¢ informacje identyfikujgce lokalizacje elementu (pomieszczenie, w ktérym czujka/przy-
cisk jest zainstalowany). Informacja ta powinna by¢ zgodna z opisami zawartymi w projekcie (Nr petli,
Nr czujki/przycisku, Nr strefy).

3.18.3 Sprawdzenie instalacji petli dozorowych, linii sygnatowych.

Nalezy sprawdzi¢ czy:
e zastosowano odpowiednie certyfikowane przewody: na linie dozorowe typu YnTKSY,
na linie wyzwalajgce i blokujgce o klasie PH90?
e zastosowano odpowiednie rodzaje przewodow dla danego systemu, zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w certyfikacie?

3.18.4 Test petli dozorowych

Nalezy przeprowadzic:

o test rezystancji petli; nalezy wykona¢ pomiary rezystancji poszczegélnych petli dozo-
rowych. Do pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajgcego odpowiednie Swiadectwo
homologacji

o test rezystancji izolacji; nalezy wykonaé pomiary rezystanciji izolacji poszczegdlnych
petli dozorowych. Do pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajgcego odpowiednie swia-
dectwo homologacji

3.18.5 Test sterownikow

Nalezy przeprowadzi¢:

o test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidno$s¢ mocowania oraz zgodnos¢ opisu na ste-
rownikach (etykiete) i miejsca montazu z planami.

o test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania wszystkich
wyjs¢ sterowniczych nalezy pobudzi¢ centrale do stanu alarmu i dokonac¢ kontroli pra-
widlowego zadziatania sterownikow.

o test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania wszystkich
wejs¢ monitorowanych nalezy pobudzi¢ centrale do stanu alarmu i dokona¢ kontroli
prawidtowego zadziatania adapterow.

3.19 Konserwacja

Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki eksploataciji
systemu sygnalizacji pozarowej. Wymagania te okreslajg ramowy i szczegétowy zakres prac konserwa-
cyjnych oraz obstugi technicznej.
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3.19.1 Obstuga codzienna:

Uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewnié, aby codziennie byto sprawdzane:

e czy kazda centrala i terminal wskazujg stan dozorowania lub czy kazde odchylenie od
stanu dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i czy we wtasciwy sposob zostata
zawiadomiona firma prowadzgca konserwacje,

e czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowied-
nie dziatania,

e czy jesli instalacja byta wylgczana, sprawdzana lub wyciszana, to zostata przywré-
cona do stanu dozorowania.

Kazda zauwazona nieprawidiowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usu-
nieta.

3.19.2 Obstuga miesieczna:

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewnié¢, aby:
e zapasy papieru dla drukarki byty wystarczajgce,
e przeprowadzono proby rozruchu kazdego awaryjnego zespotu prgdotwdrczego oraz
sprawdzono zapas paliwa — i w razie potrzeby — uzupetniono,
e przeprowadzono test wskaznikéw a kazdy fakt niesprawnosci wskaznika zostat odno-
towany.
Kazda zauwazona nieprawidiowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usu-
nieta.

3.19.3 Obstuga kwartalna:

Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesigce, uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewni¢, aby specjali-
sta:

o sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbedne dziatania, aby dopro-
wadzi¢
do prawidtowej pracy instalaciji,

e spowodowat zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozaro-
wego w kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowej prawi-
dtowo odbiera i wyswietla okreslone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz urucha-
mia wszystkie inne urzgdzenia ostrzegawcze i pomocnicze,

e sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuije pra-
widtowo,

e w miare mozliwosci spowodowat zadziatanie kazdego tgcza do strazy pozarne;,

e przeprowadzit wszystkie inne kontrole i proby, okreslone przez wykonawce, dostawce
lub producenta,

o dokonat rozpoznania, czy w budynku nastgpity jakie$ zmiany budowlane lub w jego
przeznaczeniu, ktére mogtyby wpltynga¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrze-
gaczy pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych i — jedli tak — dokonat ogledzin.

Kazda zauwazona nieprawidiowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usu-
nieta.

3.19.4 Obstuga roczna:

Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewnic, aby specjalista:
przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej,
e sprawdzit kazdg czujke na poprawnos¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta
(kazda czujka powinna by¢é sprawdzana przynajmniej raz w roku. Dopuszcza sie
sprawdzanie kolejnych 25% czujek przy przeprowadzaniu kontroli raz na kwartat),
e sprawdzit zdolnos$¢ centrali sygnalizaciji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji
pomocniczych,
e sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne, nieusz-
kodzone
i odpowiednio zabezpieczone,
e dokonat ogledzin, czy w budynku nastgpity jakie$ zmiany budowlane lub w jego prze-
znaczeniu, ktére mogtyby wpltynaé na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy
pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzi¢,
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czy pod kazdg czujkg jest utrzymana wolna przestrzen co najmniej 0,5 m we wszyst-
kich kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sg dostepne i widoczne,
e sprawdzit i przeprowadzit proby wszystkich baterii akumulatoréw.

Kazda zauwazona nieprawidtowos$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usu-
nieta.

UWAGA:

Chociaz kazda czujka powinna by¢ sprawdzona raz w roku zaleca sie sprawdzanie 25 % czujek przy
kolejnej kontroli kwartalnej.

4 Rysunki
SAP-01 Systemu Sygnalizacji Pozaru — plan instalacji — 3 pietro - rehabilitacja
SAP-02 Systemu Sygnalizacji Pozaru — plan instalacji — klatka K1

SAP-03 Systemu Sygnalizacji Pozaru — plan instalacji — klatka K2
SAP-04 Systemu Sygnalizacji Pozaru — plan instalacji — klatka K3
SAP-05 Systemu Sygnalizacji Pozaru — plan instalacji — klatka K4
SAP-06 Systemu Sygnalizacji Pozaru — schematy potaczeniowe
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5 Zestawienie materiatow

Lp. Opis J.m. ilos¢
1 Modut petli dozorowej LSN szt. 1
2 Modut kontroli baterii szt. 1
3 Zaslepka pustych slotow szt. 10
4 Zasilacz centrali 24V/6A szt. 1
5 Szyna przytgczeniowa diuga szt. 3
6 Zestaw kabli potgczeniowych zasilacz UPS — BCM szt. 1
7 Zestaw kabli potgczeniowych modut BCM — baterie szt. 1
8 Obudowa rozszerzen na 12 modutow szt. 1
9 Obudowa na 2 akumulatory szt. 1
10 Rama montazowa duza szt. 1
11 Rama montazowa mata szt. 1
12 Akumulator 12V/44Ah szt. 2
13 Czujka optyczna z przetgcznikami obrotowymi (TF2-TF5) szt. 36
14 Podwajna optyczna czujka dymu szt. 44
Czujka optyczno -termiczna z przetgcznikami obrotowymi (1 czuj-

15 . S szt. 2
nik optyczny, 1 czujnik ciepta)
Czujka optyczno -termiczna Dual Ray z przetgcznikami obroto-

16 . C R szt. 1

wymi (2 czujniki optyczne, 1 czujniki ciepta)

17 Gniazdo czujki szt. 83
18 Wskaznik zadziatania szt. 36
19 ROP czerwony, wewnetrzny szt. 12
20 Modut 2 wyjscia przekaznikowe 10A/230VAC szt. 1
21 Modut 8 wyjs$¢ przekaznikowych niskonapigciowych wraz z obu- szt y

dowg )
Modut 8 wejsé / 1 wyjscie przekaznikowe niskonapieciowe wraz z
22 szt. 2
obudowg
Sygnalizator akustyczny adresowalny wewn. z podtrzymaniem ba-

23 teryjnym szt. 5
24 Sygnalizator akustyczny petlowy (wewnetrzny) 9
25 Zasysajgca czujka dymu szt. 3
26 Podstawa do zasysajgcej czujki dymu szt. 3
27 Filtr zabrudzen szt. 3
28 Tasma znakujaca do montazu kryz redukcji zasysania szt. 20

Folia redukcyjna 3,0mm (cena za 1szt. Minimalne zamodwienie 10

29 szt.

paczka 10szt)
Folia redukcyjna 3,2mm (cena za 1szt. Minimalne zamodwienie 10

30 szt.

paczka 10szt)
Folia redukcyjna 3,4mm (cena za 1szt. Minimalne zamodwienie 10

31 szt.

paczka 10szt)
Folia redukcyjna 3,6mm (cena za 1szt. Minimalne zamdwienie 10

32 szt.

paczka 10szt)
Folia redukcyjna 3,8mm (cena za 1szt. Minimalne zamdwienie 10

33 szt.

paczka 10szt)
Folia redukcyjna 4,4mm (cena za 1szt. Minimalne zaméwienie 10

34 szt.

paczka 10szt)

35 Rura PVC-U SDR13,6 d25x1.9/5000mm (cena za 1mb) szt. 45
36 Mufa PVC-U d 25 PN16 szt. 13
37 tuk 90 st. PVC-U d 25 PN16 szt. 15
38 Uchwyt PP do rury d25 szt. 60
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39 Zaslepka PVC-U d 25 szt. 3
40 Klej TANGIT PVC-U 0.500KG szt. 1
41 Ptyn czyszczgcy Tangit PVC-C, PVC-U, ABS szt. 1
42 Pisak dymny z 6 wymiennymi wktadami do testowania zasysania - 1
43 Zasilacz buforowy z 2 akumulatorami szt. 1
44 Zasilacz buforowy z 2 akumulatorami szt. 1
45 Puszka instalacyjna szt 2
46 Przewdd YDY 2x1 m 200
47 Przewdd HDGs 2x1FE 180 PH90/E30 m 100
48 Przewdd HTKSH ekw FE 180 PH90/E30-E90 1x2x1 m 200
49 Przewdd YnTKSY ekw 1x2x1 m 2100
50 Elementy montazowe tras kablowych (listwy elektroinstalacyjne, kol y
rurki elektroinstalacyjne, listwy E90 Pl

Wszystkie materiaty pomocnicze (rury instalacyjne, uchwyty, itp.) wchodzace w zakres montazu wedtug
indywidualnych wyliczen wykonawcy systemu — wg zapotrzebowania i w zaleznosci od przyjetej tech-
nologii montazu.
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6 Zestawienie petli dozorowych
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